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4 Best Practices

Training current RIS staff and user communities: "Use of Stable Isotopes in Environmental Investigations", , dates

Dimensionamento sistema di alimentazione

Alimentazione tramite fornitura (contatore) o autonoma 

• Strumentazione remota necessita di alimentazione affidabile in assenza di rete 

elettrica

• Sistemi fotovoltaici autonomi offrono una soluzione efficiente ed ecologica
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Dimensionamento sistema di alimentazione

Componenti di un sistema fotovoltaico 

• Pannello/i Fotovoltaico/i: Converte/ono l'energia solare in elettricità

• Regolatore di Carica: Gestisce il flusso di energia tra pannello, batteria e carico 

(strumentazione), proteggendo la batteria

• Batteria/e: Accumula l'energia prodotta per l'uso notturno o in condizioni di 

scarsa irradiazione

• Eventuale Inverter: Se la strumentazione richiede alimentazione AC
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Dimensionamento sistema di alimentazione

Parametri per il Dimensionamento

1. Consumo Energetico della Strumentazione (Wh/giorno): 

• Determinare la potenza assorbita (W) e il tempo di funzionamento 

(ore/giorno) di ogni componente (es. strumentazione h24)

• Energia (Wh/giorno)=Potenza (W)×Ore di Funzionamento (h/giorno)

• Considerare i picchi di consumo e i cicli operativi
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Dimensionamento sistema di alimentazione

2. Peak Sun Hours(PSH) 

• Valore medio dell'irradiazione solare equivalente a 1000 W/m² per un certo 

numero di ore al giorno.

• Dipende dalla località geografica e dal periodo dell'anno.

• Utilizzare mappe solari o database online.
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Dimensionamento sistema di alimentazione

3. Giorni di Autonomia: 

• Quanti giorni il sistema deve funzionare senza sole (es. nuvolosità 

persistente).

• Tipicamente 2-5 giorni per la maggior parte delle applicazioni critiche.

4. Perdite del Sistema: 

• Fattori di perdita: temperatura, polvere, cablaggi, efficienza del 

regolatore/inverter, perdite della batteria.

• Stimare un fattore di perdita totale (tipicamente 15-30%).
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Dimensionamento sistema di alimentazione

Esempio:

• Sensore 1: 0.5W, funzionamento continuo (24h/giorno) 

• 0.5W×24h=12Wh/giorno

• Sensore 2: 1W, funzionamento continuo (24h/giorno) 

• 1W×24h=24Wh/giorno

• Modulo di comunicazione: 2W, funzionamento 24h/giorno

• 2W×24h=48Wh/giorno

• Energia Totale Giornaliero: 12Wh+24Wh+ +48Wh =84Wh/giorno

• Prevedere un margine di sicurezza (10-20%)
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Dimensionamento del Pannello Solare

𝑃𝑜𝑡𝑒𝑛𝑧𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑃𝑎𝑛𝑛𝑒𝑙𝑙𝑜 𝑊𝑝 =
𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑎 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙𝑒 𝐺𝑖𝑜𝑟𝑛𝑎𝑙𝑖𝑒𝑟𝑎 (𝑊ℎ/𝑔𝑖𝑜𝑟𝑛𝑜)

𝑃𝑆𝐻 (ℎ/𝑔𝑖𝑜𝑟𝑛𝑜) × (1 − 𝑃𝑒𝑟𝑑𝑖𝑡𝑒 𝑑𝑒𝑙 𝑆𝑖𝑠𝑡𝑒𝑚𝑎)

Esempio

• Consumo: 84 Wh/giorno

• PSH (es. Centro Italia, media annuale): 4 ore

• Perdite del sistema: 20% (0.2)

Potenza del Pannello (Wp)=84Wh/giorno/(4h×(1−0.2))=84/(4×0.8)=26,25Wp

Scegliere un pannello commerciale con potenza uguale o leggermente superiore
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Dimensionamento delle batterie

• Profondità di Scarica (DoDmax): Necessaria per prolungarne la vita utile delle 

batterie. Per quelle al piombo acido non superare il 50%. Per quelle al Litio 

(LiFePO4) si può arrivare all’80-90%.

• Tensione del Sistema: Tipicamente 12V o 24V

• Capacità Necessaria (Ah):

Capacità Batteria (Ah) =
𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑎 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙𝑒 𝐺𝑖𝑜𝑟𝑛𝑎𝑙𝑖𝑒𝑟𝑎 (𝑊ℎ/𝑔𝑖𝑜𝑟𝑛𝑜)×𝐺𝑖𝑜𝑟𝑛𝑖 𝑑𝑖 𝐴𝑢𝑡𝑜𝑛𝑜𝑚𝑖𝑎

𝑇𝑒𝑛𝑠𝑖𝑜𝑛𝑒 𝑑𝑒𝑙 𝑆𝑖𝑠𝑡𝑒𝑚𝑎 (𝑉)×𝑃𝑟𝑜𝑓𝑜𝑛𝑑𝑖𝑡à 𝑑𝑖 𝑆𝑐𝑎𝑟𝑖𝑐𝑎 𝑀𝑎𝑠𝑠𝑖𝑚𝑎 (𝐷𝑜𝐷𝑚𝑎𝑥)
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Dimensionamento delle batterie

Esempio

• Sistema a 12V, DoDmax=0.5, funzionamento 24h/giorno: 

• Energia totale giornaliera: 84 Wh/giorno

• Giorni di autonomia: 3 giorni

• Capacità Batteria (Ah)=84Whx3 giorni/(12V×0.5)=42 Ah

Scegliere una batteria commerciale con capacità uguale o superiore
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Selezione del Regolatore di Carica

Previene il sovraccarico e la scarica profonda della batteria

• Tipologie:

• PWM (Pulse Width Modulation): Più economico, adatto per sistemi più piccoli

• MPPT (Maximum Power Point Tracking): Più efficiente, raccomandato per sistemi  

grandi e per massimizzare la resa
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Dimensionamento: 

• Corrente di Carica del Pannello: Ipannello=Ppannello/Vpannello

• Corrente del Carico: Icarico=Pcarico/Vsistema

(con I=corrente, P=potenza e V=voltaggio)

Scegliere un regolatore con una corrente nominale superiore alla corrente di picco 

del pannello e alla corrente di picco del carico (solitamente si considera 

1.25×Ipannello)
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Considerazioni Aggiuntive per l'Installazione

• Orientamento e Inclinazione del Pannello: Massimizzare l'esposizione solare

• Ombreggiamento: Evitare assolutamente ombreggiamenti, anche parziali

• Protezione Meccanica: Montaggio sicuro per resistere a vento, neve e atti vandalici

• Cablaggio: Sezioni dei cavi adeguate, connettori stagni (MC4), protezioni contro le 

sovratensioni

• Manutenzione: Pulizia periodica del pannello, controllo connessioni e stato batteria

• Sicurezza: Fusibili, interruttori di protezione (opportunamente dimensionati)
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Training current RIS staff and user communities: "Use of Stable Isotopes in Environmental Investigations", , dates

Manutenzione ordinaria

Obiettivi

• Massimizzare la Vita Operativa: Prolungare l'efficienza del datalogger

• Garantire l'Accuratezza dei Dati: Prevenire derive e errori di misurazione

• Minimizzare i Tempi di Inattività: Ridurre interruzioni nell'acquisizione dati

• Ridurre i Costi a Lungo Termine: Evitare riparazioni costose o sostituzioni anticipate
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Manutenzione ordinaria

Ispezione Visiva

• Verificare danni fisici (es. ossido sui collegamenti).

• Controllare l'integrità dei cavi e connettori.

• Presenza di umidità nei box

• Verificare tenuta guarnizioni

• Sostituzione sacchetti essiccanti

Verifica del sistemata di alimentazione

• Pannelli, batterie, regolatore di carica

• Batteria interna datalogger
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Manutenzione ordinaria

• Calibrazione del Data logger ogni 3 anni

• Verifica voltaggio batteria interna. Da sostituire se inferiore a 2.7V

• Aggiornamento del SO del Data logger
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Troubleshooting

• Verificare Station Status per errori

• Verificare Clock



THANKS!


