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Cosa e Python?

« Un linguaggio di programmazione ad alto livello;

« Orientato ad oggetti;

 Facile da leggere e quindi da imparare;

« Supporto di molte librerie per sviluppo in vari
ambiti:

* Uso dell'indentazione nella struttura del codice;
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Variabili

« Usate per contenere informazioni;

« A differenza di altri linguaggi, in Python non c’e bisogno di
dichiarare le variabili precedentemente all'utilizzo;

« Una variabile e semplicemente un’etichetta che si riferisce
ad un oggetto;

« Attenzione: Python e case-sensitive, la variabile x & diversa
dalla variabile X!
* Per adesso ci concentriamo su due tipi di variabili:
- Stringhe, ovvero insiemi di caratteri;
- Dati di tipo numerico;
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Le variabili si assegnano con l'operatore “=

message = “Hello Python World!”
print (message)

n = 30
print (n)



Essendo solo etichette, si puo riutilizzare la stgssa
variabile per diversi oggetti, addirittura di diverso
tipo:

=mIS

message = “Hello Python World!”
print (message)

message = “Python e 11 mio linguaggio
preferito!”
print (message)

message = 40
print (message)



* Tipi di dati numerici: interi e floating-point; @itinzais

* Si puo controllare il tipo delle variabili con la
funzione type ():

message = “Hello Python World!”
type (message)

number = 30
type (number)

pl = 3.1415
type (pl)
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Operatori:

Operatore Operazione

+ Addizione

- Sottrazione

5 Moltiplicazione
/ Divisione
** Potenza

% Modulo




Ordine delle operazioni: PEMDAS '~

* Parentesi: Precedenza piu alta, importante
utilizzarle correttamente per definire l'ordine in
Cui esequire le operazioni;

« Exponentiation (Potenze):
* Moltiplicazioni e Divisioni;
e Addizioni e Sottrazioni:



print ("Parentesi")
a =2 * (3-1)

b = (1+1)**(5-2)
g = IFlww5=2
print (a)

print (b)

print (c)

print ("Potenza')
8 = 295241

6 = 3¥IwF3

print (c)

print (d)
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print ("Moltiplicazione | Divisione >
Addizione | Sottrazione')

e = 2*¥3-1

f = 6+4/2

g=4/ 2 *3

h = 6/3

print (type (h))

print (e)
print ()
print (g)
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Stampare Stringhe e Numeri

 Le variabili numeriche possono essere stampate utilizzando il
comando print () ;

 Se si vogliono stampare variabili numeriche come parte di una
stringa, bisogna usare la funzione str () ;

« Una volta trasformate in stringhe, si possono applicare gli
operatori come visto precedentemente;

X=4
print(x)
y = 3*X

print("x =" + str(x))
print("x =" + str(y))



a = 8
b = 3
sa = str(a)
sb = str (b)

print (type (a))
print (type (sa))

print (a+b)
print (sa+sb)

B ITIN=RIS
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Si possono unire variabili e stringhe nel print():

Nome = “Gianni”
Eta = 30

print (Nome, “ ha %, Eta, “ anni.”)



Variabili Booleane e operatoridi @minzris
confronto

« Una variabile o espressione booleana e un oggetto che
puo essere solo True (vera) o False (falsa);

e True € False sono valorispeciali di tipobool, non
stringhe!

* True e False sono anche keywords di Python, non
pPOSsoNno essere usate per altri scopi;

« Una variabile booleana si ottiene ogni volta che si
effettua una operazione di confronto tra due numeri,
due stringhe o due bool;
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Operatore Confronto

sono uguali?

sono diversi?

> e maggiore?

>= e maggiore o uguale?
< e minore?

<= eé minore o uguale?




print (1 == 1)
print (1 == 2)
print("a" — ||a||)
print("a" — ”b”)

print (type (True))

print (type (1*2 ==

B ITIN=RIS
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« 2 oggetti sono uguali se hanno lo stesso valore;

 Si puo fare un confronto di uguaglianza tra due numeri,
due stringhe e anche altri oggetti;

« Anche in altri linguaggi, due segni di uguale indicano
'operatore di uguaglianza;

« Attenzione, un solo uguale = assegna un valore alla
variabile, == e un operatore relazionale;
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print (1 == 1)

print (1 == 1.0)

print (1 == '1")

print ("stringa" == 'stringa')
print ("stringa" == 'Stringa')

print ("stringa" == 'stringa ')



* Due oggetti sono diversi se non hanno lo stesso valore; 3 ==
D) ITIN=RIS

* In Python, per testare la disuguaglianza si usa il punto interrogativo™
seguito dal segno di uguale;

» A volte ha senso utilizzare I'operatore di disuguaglianza al posto di quello
di uguaglianza, la maggior parta della volte sono interscambiabili;

print (1 != 0)
print (5 !'= 5)

« Altri operatori di confronto sono i segni di maggiore, minore,
maggiore o uguale, minore o uguale:

print (1 > 0)
print (1 >= 1)
print (1 < 0)
print (1 <= 1)
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Liste:

« Una lista e una sequenza di valori (come le stringhe sono sequenze di caratteri);
 In una lista possono esserci variabili di vario tipo;

« Componenti di una lista sono chiamati elementi o oggetti (items);

« Una lista puo essere salvata in una variabile;

« Si possono creare in vari modi, il piu semplice e con [];

studenti1 = ['Aldo', 'Bruna', 'Carlo']
numeri = [10, 20, 30, 40]
lista_mista = [1, 'pippo', 2.3]



Un altro modo di creare e maneggiare le liste e con i @ ITIN=RIS
metodi che fornisce Python:

Metodo Operazione

append() Aggiungi elemento alla fine della lista
pop() Rimuovi elemento alla fine della lista
insert() Aggiungi elemento nella lista alla
posizione scelta
del list[] Rimuovi elemento nella lista alla
posizione scelta
remove() Rimuovi elemento con il valore scelto
sort() Ordina la lista
reverse() Inverti l'ordine della lista

len() Ottieni lunghezza della lista




lista = []
print ('Aggiungiamo elementi alla
con append')

lista.append('Carlo')
lista.append('Bruno')

print ('Aggiungiamo elementi alla
con 1insert')

lista.insert (1, 'Aldo')
print (lista)

lista

lista



print (1lista)
print ("Cancelliamo un elemento con del'")

del listal[l]
print (1lista)

print (1lista)
print ("Cancelliamo un elemento con pop'")
lista.pop ()
print (1lista)

print (lista)

print ("Cancelliamo un elemento con remove')
lista.remove ('Carlo')

print (lista)

— i



print (1lista)

— i

print ('Ordiniamo la lista con sort')
lista.sort ()
print (1lista)

print (1lista)

print ('Ordiniamo la lista con sort con ordine
invertito')

lista.sort (reverse=True)

print (1lista)

print (lista)

print ('Invertiamo la lista con reverse')
lista.reverse ()

print (lista)
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print (1lista)
print ('Lunghezza della lista')
len(lista)
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Accedere agli elementi della lista

Gli elementi della lista sono identificati dal loro valore e dalla loro
posizione nella lista, che iniziada 0:

print (1listal[0])
print (listal[l])

Non sempre si sa la lunghezza della lista, quindi per accedere agli ultimi
elementi si possono usare gli indici negativi. L'ultimo elemento avra indice
-1, e cosi via:

print (lista[—-1])
print (lista[—-2])
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Modificare gli elementi della lista

Sapendo la posizione dell’elemento, si puo modificare:

listal[-1] = 'Dario'
print (1lista)

Slicing delle liste

L'operatore di slice [n:m] ritorna una lista dal n-esimo elemento al (m-1)-esimo
elemento, ovvero compreso ['elemento n ed escluso l'elemento m. Se l'indice non e
specificato, si va dall’inizio o dalla fine della lista.

alf = ['a','b' 'c!', 'd', 'e!, "£"]
print (alf[1:3])

print (alf[: 3])

print (alf[:])

print (alf[-3:-1])
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Funzioni per liste numeriche

Ci sono delle funzioni utili per maneggiare le liste contenenti numeri:

range(), seguito da list() generare liste di numeri
sum() Restituisce la somma dei numeri nella
lista
min() Restituisce il minimo della lista
max() Restituisce il massimo della lista




. range () & una funzione implementata in Python che restituisce un oggetto di#igd IN=RIS
range, ovvero una sequenza di numeri interi. Si possono dare 3 argomenti di input:
l'inizio della sequenza, la fine della sequenza e l'intervallo tra i due numeri consecutivi

(step).
« 1ist () trasforma altri oggetti compatibiliin liste.

seq = range(1l,100)
print (seq)

print (type (seq))

seq_2 range (1,100, 2)
print (seq_2)

lista = 1list (seq)
print (type(list))
print (1lista)

lista_2 = list (seqg 2)
print (type(lista_2))
print (lista_2)
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* max() restituisce il massimo della lista;

« min() restituisce il minimo della lista;
« sum() restituisce la somma degli elementi della lista;

numeri = [1 -25, 4, 56, -13, 0]
max = max(numerl)

min = min (numeri)

somma = sum(numeri)

print ('massimo = ', max)

print ('minimo = ', min)

print ('somma = ', somma)
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« Con l'operatore in si puo controllare se un item e all'interno di
una lista:

lettere = ['a', 'b', 'c¢', 'd', 'e']
print ('a' in lettere)
print ('f' in lettere)



Operatori Logici ®ITINSRIS
* Questi operatori confrontano condizioni e restituiscono un
valore bool;
« Ci sono 3 operatori logici: and (e), or (0) e not (non);
* il significato e Facilmente capibile dal nome degli operatori;

Condizione _1 Condizione _2 Output
and True True True
True False False
False True False Condizione Output
False False False not True False
or True True True False True
True False True
False True True
False False False




print (1>0
print (1>0

print (1>0
print (1<0

print (not

and "a'" ==
and 0 > 8)

Ilall)

B ITIN=RIS
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IF ELSE

* Nei programmi e utile avere la possibilita di esequire insiemidi
istruzioni solo se una certa condizione é soddisfatta. Le istruzioni
condizionali servono a questo scopo;

if x > O:
print (“x e positivo”)

 L'espressione booleana dopo i f e chiamata condizione. Se e True, il
codice indentato viene esequito, se e False non succede niente;

* | blocchi i £ hanno la stessa struttura delle funzioni: un header
seguito da un bodyindentato. Non ci sono limiti a quante istruzioni
possono essere nel body, ma deve essercene almeno una;



a = 10
if a > 0:
print ("a e maggiore di 0")

a = 1000
b = 50
1f b > a:

print ("b e maggiore di a'")

studenti = ['Aldo', 'Bruno', 'Carlo']
1f len(studenti) > 5:
print ("La classe e affollata")



« Una seconda forma del blocco if e data dall'aggiunta di @ ITINERIS
un’alternativa, ovvero dare due possibilita e la condizione
determina quale delle due viene esequita:

If condizione 1s True:
# eseguil questa istruzione

else:
# eseguil quest’altra condizione
X = 24
1f x%52 ==
print (x, "e un numero pari")
else:

print (x, "e un numero dispari")
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* Molte volte, si vuole provare una serie di
condizioni invece di una sola;:

*Sipuo farecon if-elif-else;
*Non c’e limite al numero di condizioni;

«Sempre necessario uno statement i £ e non piu
di un else, nessun limite suglielif;
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a = 0
b =1
if a > b:

print ("a e maggiore di b")
elif a < Db:

print ("a e minore di b")
else:

print ("a e uguale a b")
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Esercizio

Scrivere uno snippet di codice per
verificare se un anno e bisestile, ovvero
un anno divisibile per 4 ma non per 100,
oppure divisibile per 400.

Esempio: 1700, 1800, 1900 non sono
anni bisestili, mentre 1600 e 2000 si.
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Soluzione

anno = 1871

if (anno%400 == 0) or (annos4 == 0 and
annos100 !'= 0) :

print (anno, "e un anno bisestile")
else:

print (anno, "non e un anno bisestile')



Cicli Iterativi (Loops) P

* || programmi sono usati spesso per compiere compiti ripetitivi.
Quindi e comune avere la necessita di ripetere in modo
identico una serie di operazioni.

« | cicli iterativi sono strutture che compiono diverse iterazioni di
un blocco di codice. Un'iterazione e 'esecuzione ripetuta di
una stessa serie di istruzioni. Ci sono due tipi di cicli:

e Cicli ad iterazioni definite: il numero di ripetizioni e
determinato e specificato in anticipo (istruzione for);

e Cicli ad iterazioni indefinite: il codice viene ripetuto finche
non e soddisfatta una condizione (istruzione while);




Ciclo FOR priRa
Un ciclo FOR ha la sequente struttura:

for <var> in <iterabile>:
<codice>

 <iterabile> e una collezione di oggetti - per
esempio una lista;

* Il <codice> nel corpo del ciclo sono individuati

dall'indentazione e sono esequiti una volta per ogni
elemento dell' <iterabile>;

e la variabile del ciclo <var> assume il valore di ogni
elementoin <iterabile> in successione per ogni

iterazione;
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for n in [0, 1, 2 , 3]:
print (n)
print ('finito 11 ciclo')

Possiamo usare la funzione range per crearci liste
numeriche di grandezza desiderata per scrivere il ciclo

for:

for 1 1n range(1l,10):
print (1)
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» Si possono usare anche liste di oggetti diversi da
numeri:

lista = ['Aldo', 'Bruno', 'Carlo', 'Dario']

for nome 1in lista:
print (nome)



Esercizio B ITIN=RIS

Stampare tuttii numerida 1 a 50 e per ogni numero
stampare se e un multiplodi 50 no

Soluzione

numeri

range (1, 51)

for num i1in numeri:

print ("numero ", num)
1f numsb ==

print (num, "e un multiplo di 5")
else:

print (num, "non e un multiplo di 5")
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Esercizio

Stampare tuttii numerida 1 a 100 e per ogni numero
stampare se e un multiplo di 12 o no. Creare anche un
contatore che restituisce quanti multipli si sono trovati.
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numerl = range(1l,101)
contatore = 0

for num 1in numeri:

if nums12 == O0:
print (num, "e un multiplo di 12")
contatore = contatore + 1

#contatore 4= 1

print ("Sono stati trovati'", contatore, "multipli
di 12")



» Quando si cicla usando una lista, puo essere utile sapere @) |TiN=RIS
conosce l'indice (la posizione nella lista) dell'oggetto
considerato:

e Sipuo usare il metodo 1ist.index (value), mace un modo
piu semplice;

 La funzione enumerate () prende ininput una lista e
restituisce due oggetti contenenti rispettivamente gli indici e
gli elementi della lista

parola = 'Python'

print ("ecco lo spelling di ", parola)
for 1dx, lettera 1n enumerate (parola):
print (lettera)
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Esercizio

Contare quante volte la lettera e compare nel primo
paragrafo della pagina wikipedia inglese di Python (fate
copia e incolla)
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testo = '<inserire testo>’

contatore = 0
for 1dx, carattere 1n enumerate(testo):
1f carattere == 'e':
contatore += 1

print ("Ci sono ", contatore, "e'")



Ciclo WHILE ®ITINERIS
|l ciclo while halaseguente struttura:
while <condizione>:

<codice>

|| <codice>, individuato dall'indentazionesono le
istruzioni da essere ripetute;

e l'iterazione viene esequita solo la <condizione> e
vera, ovvero ha valore True;

x = 0
while (x < 10):
X = X+1

print (x)
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Esercizio

Usare un ciclo while per calcolare il Fattoriale di un
numero intero, ovvero n! = n*(n-1)*(n-2)*...*1
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Soluzione

numero = 8

tmp = numero

fatt = 1

while tmp > 1:
fatt = fatt * (tmp—-1)
tmp = tmp — 1

print ( numero, " ! =", fatt )
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